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Die folgenden Angaben stnd den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(5) Zeigerinstrument 

@) Ein Zeigerinstrument (1) hat zwei in einer gemeinsa- 
men Ebene um eine gemeinsame Achse (2) schwenkbare 
Zeigerfahnen (3, 4). Die Zeigerfahnen (3, 4) sind hierzu je- 
weils im Bereich eines separaten Kreissektors unabhan- 
gig voneinander mittels eines Getriebes (5, 5*) von einem 
Zeigerantrieb (6, 6') auslenkbar. Das Zeigerinstrument (1) 
hat hierdurch eine kompakte Baugrofce und ist. zugleich 
(eicht ablesbar. 
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Die Erfindung betrifft ein Zeigerinstrument, insbesondere 
fur ein Kraftfahrzeug, mit zwei von jeweils einem Zeigeran- 
trieb auslenkbaren und jeweils eine Zeigerfahne aufweisen- 
den Zeigern, wobei die Zeiger unabhangig voneinander um 
eine gemeinsame Drehachse verschwenkbar sind. 

In modernen Kraftfahrzeugen wird dem Fahrer durch Zei- 
gerinstrumente eine Vielzahl von Information en signalisiert. 
Wahrend man sich friiher mit lediglich einer Geschwindig- 
keitsanzeige begnugte, werden heute zunehmend auch Zei- 
gerinstrumente fur die Drehzahl, den Fullstand des Kraft- 
stoffs oder die Temperatur vorgesehen. Diese mussen aus 
Griinden der Verkehrssicherheit im standigen Blickfeld des 
Fahrers angeordnet sein, wodurch der zur Verfiigung ste- 
hende Einbauraum oftmals stark eingegrenzt. ist. 

Es ist daher bereits vorgeschlagen worden, ahnlich einer 
Uhr, zwei unabhangige, koaxiale Zeiger in ein Zeigerinstru- 
ment zu integrieren, um so den vorhandenen Platz optimal 
zu nutzen. Nachteilig wirkt sich hierbei allerdings aus, dass 
je nach Stellung der Zeigerfahnen die untere Zeigerfahne 
von der oberen Zeigerfahne verdeckt sein und daher vom 
Fahrer nicht unmittelbar abgelesen werden kann. Dadurch 
kann es bei einem fluchtigen Blick auf das Zeigerinstrument 
zu Verwechslungen bei der Zuordnung der Zeigerfahne 
kommen. Weiterhin erfordert die beschriebene Ausfiihrung 
eine mehrfache Skalierung, so dass zum Ablesen von dem 
Fahrer eine erhohte Aufmerksamkeit gefordert ist. Der ge- 
geniiber Digitalanzeigen Zeigerinstrumenten eigene Vorteil, 
dass Veranderungen des angezeigten Wertes erfasst werden 
konnen, ohne hierfur die Anzeige exakt ablesen zu mussen, 
ist daher bei zwei koaxialen Zeigerfahnen nicht mehr gege- 
ben. Ungunstig wirkt sich dariiber hinaus der relativ groBe 
Abstand des oberen Zeigers von dem Zifferblatt aus, so dass 
es je nach Betrachtungswinkel zu Ableseungenauigkeiten 
komrnt und das Zeigerinstrument eine groBe Bauhohe auf- 
weist. Die genannten Nachteile haben in der Praxis bisher 
dazu gefiihrt, dass sich Zeigerinstrumente mit mehreren Zei- 
gerfahnen mit Ausnahme des Zeigerinstrumentes fur die 
Uhrzeit nicht durchsetzen konnten. 

Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, ein Zeigerin- 
strument der eingangs genannten Art so zu gestalten, dass 
dessen Ablesegenauigkeit im Vergleich zu herkommlichen, 
mit lediglich einer Zeigerfahne ausgestatteten Zeigerinstru- 
menten im wesentlichen unverandert ist. Dabei sollen insbe- 
sondere fehlerhafte Zuordnungen der Zeigerfahne zu der zu- 
gehorigen Skalierung ausgeschlossen sein. 

Dieses Problem wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
dass die Zeigerfahnen im wesentlichen in einer gemeinsa- 
men Ebene und jeweils in einem von einem Kreissektor, 
dessen Kreismittelpunkt in der Drehachse angeordnet ist, 
gebildeten Bereich schwenkbar angeordnet sind. Durch die 
Anordnung der Zeigerfahnen in einer Ebene ist einerseits 
eine schnelle und fehlerfreie Zuordnung der Zeigerstellung 
zu der zugehorigen Skalierung und andererseits zugleich 
eine platzsparende, niedrige Bauweise moglich. Die Zeiger- 
fahnen sind dabei jeweils in einem separaten Kreissektor 
schwenkbar, so dass Uberschneidungen der Zeigerfahnen 
ausgeschlossen sind. Grundsatzlich ist dabei die Anzahl der 
so ausgefuhrten Zeigerfahnen beliebig, wobei in der Praxis 
aus Griinden der Ubersichtlichkeit bin max. vier Zeigerfah- 
nen zu empfehlen sind. 

Die gemeinsame Drehachse, um welche die Zeigerfahnen 
schwenkbar angeordnet sind, kann gegenuber der Ebene ei- 
nes Zifferblattes im wesentlichen senkrecht ausgerichtet und 
mit dem Instrumentengehause fest verbunden sein. Beson- 
ders vorteilhaft ist jedoch eine Ausfuhrungsfonn der Erfin- 
dung, bei der die gemeinsame Achse als Zeigerwelle einer 



der Zeigerfahnen ausgefuhrt ist. Die andere bzw. die weite- 
ren Zeigerfahnen sind dabei relativ zu der Zeigerwelle um 
diese schwenkbar angeordnet. Hierdurch wird eine kom- 
pakte Bauform erreicht, die zugleich auch die Moglichkeit 
5 bietet, vorhandene Zeigeinstrumente mit zusatzlichen Zei- 
gern zu erganzen. Die Zeigerfahnen sind dabei unabhangig 
voneinander schwenkbar angeordnet. 

Eine besonders vorteilhafte Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung ist auch dann gegeben, wenn die Zeigerfahnen mittels 
10 eines formschlussigen Getriebes auslenkbar sind. Hierdurch 
lasst sich eine exakte und fehlerfreie Ubertragung der Stel- 
lung des jeweiligen Zeigerantriebsystemes auf die Zeiger- 
welle bzw. die Zeigerfahne erreichen. Hierbei sind insbe- 
sondere Verschiebungen des Nullpunktes aufgrund von 
15 Schlupf ausgeschlossen. 

Besonders gunstig ist hierzu eine Weiterbildung der Er- 
findung, bei der das Getriebe ein Zahnradgetriebe ist. Da- 
durch lasst sich mit einfachen Mitteln eine sichere Auslen- 
kung der Zeigerf ahne erreichen, wobei zwischen den Zahn- 
20 radern des Zahnradgetriebes beliebige Uber- bzw. Unterset- 
zungsverhaltnisse erreichbar sind. Die Zahnrader konnen 
hierbei beispielsweise auch kreissektorformig mit einem 7 
Auslenkung der Zeigerfahne erforderlichen OfFnungswink^ 
ausgefuhrt sein. 

25 Vorteilhaft ist es dabei auch, wenn das Getriebe mit ge- 
geneinander vorgespannten Zahnradern ausgestattet ist. 

Durch diese Vorspannung lasst sich ein die Ablesegenau- 
igkeit storendes Spiel vermeiden. Dadurch wird insbeson- 
dere eine Umkehrung der Drehbewegung schneller erkenn- 
30 bar und fehlerfrei dargestellt. 

Eine andere, besonders vorteilhafte Wei terbildungsform 
der Erfindung ist auch dann gegeben, wenn das Getriebe ein 
Zahnriemengetriebe ist. Hierdurch lasst sich eine zugleich 
platzsparende und kornpakte Bauweise realisieren. Zugleich 
35 erfolgt die Kraftubertragung spielfrei, so dass auf ein zusatz- 
liches Spannmittel verzichtet werden kann. 

Eine andere, besonders vorteilhafte Ausfuhrungsform der 
Erfindung ist dadurch gegeben, dass die Zeigerfahnen in zu- 
mindest einem Teilbereich transparent ausgefuhrt sind. 
40 Hierdurch lasst sich die Ablesegenauigkeit wesentlich ver- 
bessern, da auch von der Zeigerfahne ganz oder teilweise 
verdeckte Bereiche des ZifTerblattes abgelesen werden kon- 
nen. 

Vorzugsweise sind die Zeigerfahnen lichtleitend und 
45 zumindest einem Teilbereich lichtauskoppelnd ausgebildet, 
wodurch eine die Ablesbarkeit des Zeigerinstrurnents inbe- 
sondere bei Umgebungsdunkelheit erheblich verbessernde 
Beleuchtung der Zeigerfahnen ennoglicht ist. Eine beson- 
ders giinstige Ausfuhrungsform lasst sich hierbei dadurch 
50 erreichen, dass die Zeigerfahnen jeweils mittels eines Licht- 
einkoppelelements beleuchtbar ausgefuhrt sind. Die jeweils 
beleuchtete Zeigerfahne tritt dadurch deutlich sichtbar ge- 
geniiber dem Zifferblatt hervor. Hierbei ist es problemlos 
moglich, die verschiedenen Zeigerfahnen mit unterschiedli- 
55 chen Farben zu beleuchten, so dass durch den Farbkontrast 
eine Verwechslung ausgeschlossen ist. Denkbar sind auch 
Ausfiihrungsformen, bei denen die Beleuchtung der Zeiger- 
fahnen je nach Auslenkungswinkel in der Helligkeit oder 
der Farbe veranderlich sind und so beispielsweise eine Ab- 
60 weichung von einem Sollwert unmittelbar erkennbar ist. 

Man konnte sich vorstellen, das Lichteinkoppelelement 
als konzentrisch zur Drehachse angeordnete Scheibe auszu- 
bilden. Das Element ist jedoch besonders leicht - und darnit 
das von dem Zeigerantrieb aufzubringende Drehmoment 
65 vergleichsweise gering - und die Lichtverluste in dem 
Lichteinkoppelelement sind niedrig, wenn gernaB einer an- 
deren vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung das Licht- 
einkoppelelement im Querschnitt ringsegmentformig ist, 
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wobei der Kreismittelpunkt des Ringsegments in etwa in der 
Drehachse angeordnet ist. 

Das von einer Lichtquelle in den Zeiger einzustrahiende 
Licht wird in besonders hohem Mass genutzt, wenn eine 
Licht in das Lie hteinkoppel element, einstrahlende Licht- 5 
quelle dem Lichteinkoppelelement gegeniiberhegend auf ei- 
ner Platine des Zeigerinstruments angeordnet ist. Auf diese 
Weise besitzt das Zeigerinstrument zudem einen sehr kom- 
pakten Aufbau. 

Eine andere besonders gunstige Ausfuhrungsforrn ist da- to 
durch gegeben, dass die Zeigerfahnen jeweils eine unmittel- 
bar einstrahlende Lichtquelle aufweisen. Hierdurch kann 
eine jeweils fur eine Zeigerfahne erforderliche Lichteinkop- 
pelstelle entfallen und so mit die Abmessungen des Zeigerin- 
strumentes erheblich reduziert werden. Die geineinsame t5 
Schwenkachse kann hierzu beispielsweise niit entsprechen- 
den Schleifkontakten versehen sein, so dass ein einfacher 
Aufbau ennoglicht wird. 

Die Erfindung lasst verschiedene Ausfuhrungsforrn en zu. 
Zur weiteren Verdeutlichung ihres Grundprinzips sind drei 20 
davon in der Zeichnung dargestellt und werden nachfolgend 
beschrieben. Diese zeigt in 

Fig. 1 eine seitliche, teilweise geschnittene Darstellung 
eines erfindungsgemaBen Zeigerinstrumentes, 

Fig. 2 eine seitliche, teilweise geschnittene Darstellung 25 
des in Fig. 1 dargestellten Zeigerinstrumentes in einer abge- 
wandelten Ausfuhrungsforrn, 

Fig. 3 eine Draufsicht auf ein Zeigerinstrument nach Fig. 
1 oder 2, 

Fig. 4 eine Prinzipdarstellung eines Zeigerantriebsyste- 30 
mes in einer Draufsicht, 

Fig. 5 eine seitliche, teilweise geschnittene Darstellung 
eines weiteren, erfindungsgemaBen Zeigerinstrumentes. 

Fig. 1 zeigt eine teilweise geschnittene Seitenansicht ei- 
nes Zeigerinstrumentes 1 .mil zwei um eine geineinsame 35 
Achse 2 schwenkbaren Zeigerfahnen 3, 4 von Zeigern 33, 
34. Die beiden Zeigerfahnen 3, 4 sind jeweils unabhangig 
voneinander mitt els eines als Zahnradgetriebe ausgefuhrten 
Getriebes 5, 5' auslenkbar. Hierzu hat das Zeigerinstrument 
1 je einen Zeigerantrieb 6, 6', welcher ruckseitig auf einer 40 
Platine 7 angeordnet ist und jeweils niittels einer Antriebs- 
welle 8, 8' ein Zahnrad 9, 9' antreibt. Das Zahnrad 9 bzw. 9' 
greift jeweils in eine kreissektorfbrmige Zahnscheibe 10, 10' 
ein, welche mit. jeweils einem vertikalen Tragarm 11, 11' fiir 
die Zeigerfahnen 3, 4 verbunden ist. Der Tragarm 11, 11' des 45 
Zeigers 33 bzw. 34 weist jeweils eine obere Lagerstelle 12, 
12' und eine untere Lagerstelle 13, 13' auf, welche die ge- 
meinsame Achse 2 umgreifen und eine Auslenkung der Zei- 
gerfahnen 3, 4 ermoglichen. Der Tragarm 11, 11' ist weiter- 
hin mit einem Lichteinkoppelelement 14, 14' verbunden, 50 
welches zum Einleiten von von einer Lichtquelle 15, 15 r ab- 
gestrahltern Licht in den als Licht.leit.er ausgefuhrten Tra- 
garm 11, 11' und die lichtleitenden und lichtauskoppelnden 
Zeigerfahnen 3, 4 ausgefuhrt ist. Ein Lichtpfad 29 von der 
Lichtquelle 15 in die Zeigerfahne 3 uber Umlenkflachen 30, 55 
31, 32 in dem Lichteinkoppelelement 14 und in dem Tra- 
garm 11 ist beispielhaft dargestellt. Das Lichteinkoppelele- 
ment 14, 14' ist. im Querschnitt ringsegmentformig, so dass 
bei einer Verschwenkung des Tragarmes 11, 11' um die 
Achse 2 das Lichteinkoppelelement 14, 14' in jeder Winkel- 60 
stellung direkt oberhalb der Lichtquelle 15, 15' positioniert 
ist. 

Die beiden Zeigerfahnen 3, 4 liegen in einer gemeinsa- 
men, zu einem Zifferblatt 16 parallelen Ebene, wobei die 
Schwenkbereiche der Zeigerfahnen 3, 4 einander nicht uber- 65 
schneiden. Die gemeinsame Achse 2 tragi an ihrern oberen 
Ende eine Abdeckkappe 17, welche die zentralen Lage- 
rungsbauleile sowic eine von dem Tragarm 11, 11* durch- 



griffene Ausnehmung in dem Zifferblatt 16 gegenuber ei- 
nem moglichen Betrachter verdeckt, und ist starr auf der 
Platine 7 befestigt. 

Fig. 2 zeigt eine Seitenansicht eines Zeigerinstrumentes 
18, welches gegenuber dem in Fig. 1 gezeigten Zeigerin- 
strument 1 lediglich geringfugig abgewandelt ist. Im we- 
sentlichen transparent sowie lichtleitend und lichtauskop- 
pelnd ausgefuhrte Zeigerfahnen 3, 4 tragen hierbei an ihrern 
einer gemeinsamen Achse 2 zugewandten Ende jeweils eine 
von einer LED gebildete Lichtquelle 19, 19', rnittels der die 
Zeigerfahnen 3, 4 direkt und unabhangig voneinander be- 
leuchtbar sind. Die jeweilige Lichtquelle 19, 19' ist. hierzu 
jeweils mit zwei elektrischen Kontaktierungen 20, 21, 20', 
21' versehen, welche jeweils im Bereich einer oberen Lager- 
stelle 12, 12' und einer unteren Lagerstelle 13, 13' rnittels ei- 
nes nicht dargestellten Schleifkontaktes mit einem an der 
gemeinsamen Achse 2 angebrachten, elektrischen Kontakt- 
rnittel verbunden sind. Das Zeigerinstrument 18 besitzt in 
Ubereinstirnmung mit dem in Fig. 1 dargestellten Zeigerin- 
strument 1 je einen mil einer Platine 7 verb undenen Zeiger- 
antrieb 6, 6', welcher rnittels eines Getriebes 5, 5' einen je- 
weils eine der Zeigerfahnen 3, 4 aufnehmenden Tragarm 11, 
11' auslenkt. 

Fig. 3 zeigt eine Draufsicht auf ein in den Fig. 1 oder 2 
dargestelltes Zeigerinstrument 1 oder 18 aus dem Blickwin- 
kel eines moglichen Betrachters. Zu erkennen ist dabei zu- 
satzlich zu den bereits in den Fig. 1 und 2 dargestellten Zei- 
gerfahnen 3, 4 eine weitere Zeigerfahne 22, welche Zeiger- 
fahnen 3, 4, 22 jeweils in einem Kreissektor 24, 23, 25 mit 
einem Schwenkwinkel von ca. 100° schwenkbar sind. Das 
Zifferblatt 16 weist hierzu jeweils getrennte (hier nicht. dar- 
gestellte) Skalierungen auf, so dass eine Verwechslung aus- 
geschlossen ist. In der dargestellten Betriebsposition zeigen 
die von der Abdeckkappe 17 teilweise verdeckten Zeiger- 
fahnen 3, 4, 22 jeweils einen aktuellen Wert an, welcher zur 
Unterstutzung der Ablesegenauigkeit auch mit einer ande- 
ren Skalierung oder mit farblich abgesetzten Abschnitten 
darstetlbar ist. Die Schwenkbereiche der einzelnen Zeiger- 
fahnen 3, 4, 22 konnen hierbei auch unterschiedlich groB 
sein, so dass beispielsweise der Schwenkbereich einer ersten 
Zeigerfahne 180° und derjenige der beiden ubrigen Zeiger- 
fahnen lediglich je 90° einschlieBt. 

Ebenfalls in einer Draufsicht zeigt Fig. 4 eine Prinzipdar- 
stellung des Antriebes der Zeigerinstrumente 1 bzw. 18. 
Hierbei ist auf eine Darstellung des Zifferblattes verzichtet 
worden, so dass der Blick auf die darunter befindlichen Bau- 
teile freiliegt. Zu erkennen ist die jeweils mit einer Zeiger- 
fahne 3, 4 und 22 verbundene Zahnscheibe 10, 10', 10", in 
die jeweils ein mit einem nicht. dargestellten Zeigerantrieb 
verbundenes Zahnrad 9, 9', 9" eingreift . Die jeweilige Zahn- 
scheibe 10, 10*, 10" der Zeigerfahnen 3, 4 und 22 ist dabei in 
unterschiedlichen Ebenen angeordnet, so dass sich deren 
Schwenkbereiche teilweise uberschneiden konnen. Die mit 
der jeweiligen Zeigerfahne 3, 4, 22 verbundene obere La- 
gerstelle, von welchen Lagerstellen hier nur die der Zeiger- 
fahne 22 zugeordnete Lagerstelle 12" erkennbar ist, um- 
greift die gemeinsame Achse 2 hierzu ebenfalls in unter- 
schiedlichen Ebenen. 

Eine weitere Ausfuhrungsforrn eines erfindungsgemaBen 
Zeigerinstrumentes 26 zeigt Fig. 5 in einer seitlichen, teil- . 
weise geschnittenen Darstellung. Hierbei umgreifen eine 
mit einem Tragarm 11 einer Zeigerfahne 4 
verbundene obere Lagerstelle 12 und eine untere Lagerstelle 
13 eine eine Zeigerfahne 3 auslenkende Zeigerwelle 27, so 
dass die Zeigerwelle 27 und der Tragarm 11 relativ zueinan- 
der schwenkbar sind. Die Zeigerwelle 27 ist hierzu unmittel- 
bar mit einem Zeigerantrieb 6, welcher auf der Unterseite ei- 
ner Platine 7 angeordnet ist, verbunden. Die zu der Zeiger- 
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fahne 3 unabhangig schwenkbare Zeigerfahne 4 ist mit einer 
Zahnscheibe 10 verbunden, in die ein Zahnrad 9 eingreift, 
welches seinerseits mittels eines Zeigerantriebes 6' auslenk- 
bar ist. Die beiden Zeigerfahnen 3, 4 sind in einer gemeinsa- 
men Ebene vor einem Zifferblatt 16 schwenkbar. Die Zei- 
gerfahne 4 tragt eine Abdeckkappe 17, so dass der Blick auf 
die darunter liegenden Bauteile versperrt ist. Auch diese 
Ausfuhrungsform kann mit einer nicht dargestellten Licht- 
quelle oder einer Lichteinkoppelstelle zur Beleuchtung aus- 
gestattet sein. 

Weitere Ausfiihrungsformen mit mehr als drei Zeigerfah- 
nen sind ebenfalls darstellbar, wobei deren Anzahl aus 
Grunden der Ubersichtlichkeit nicht uber vier hinausgehen 
sollte. Ebenfalls sind unterschiedlich groBe oder ausgestal- 
tete, beispielsweise gekropfte, Zeigerfahnen ebenso mog- 
lich wie getrennt angeordnete und gegenuber der Ebene der 
Zeigerfahnen geneigte Zifferblatter. 

Patentanspruche 



Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Zeiger- 
fahnen (3, 4) jeweils eine unmittelbar einstrahlende 
Lichtquelle (19, 19') aufweisen. 
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1. Zeigerinstrument, insbesondere fur ein Kraftfahr- 
zeug, mit zwei von jeweils einem Zeigerantrieb aus- 
lenkbaren und jeweils eine Zeigerfahne aufweisenden 
Zeigern, wobei die Zeiger unabhangig voneinander um 
eine gerneinsame Drehachse verschwenkbar sind, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Zeigerfahnen (3, 4, 
22) im wesentlichen in einer gemeinsamen Ebene und 
jeweils in einem von einem Kreissektor (24, 23, 25), 
dessen Kreismitteipunkt in der Drehachse (2) angeord- 
net ist, gebildeten Bereich schwenkbar angeordnet 
sind. 

2. Zeigerinstrument nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die gerneinsame Achse (2) als Zei- 
gerwelle (27) einer der Zeigerfahnen (4) ausgefuhrt ist. 

3. Zeigerinstrument nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Zeigerfahnen (3, 4, 22) mit- 
tels eines formschlussigen Getriebes (5, 5') auslenkbar 
sind. 

4. Zeigerinstrument nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Getriebe (5, 5') ein Zahnradge- 
triebe ist. 

5. Zeigerinstrument nach Anspruch 3 oder 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Getriebe (5, 5') mit gegenein- 
ander vorgespannten Zahnradern (9, 9', Zahnscheiben 
10, 10') ausgestattet ist. 

6. Zeigerinstrument nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Getriebe ein Zahnriemenge- 
triebe ist. 

7. Zeigerinstrument nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Zeiger- 
fahnen (3, 4, 22) in zumindest einem Teilbereich trans- 
parent ausgefuhrt sind. 

8. Zeigerinstrument nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Zeiger- 
fahnen (3, 4) jeweils mittels eines Lichteinkoppelele- 55 
ments (14, 14') beleuchtbar ausgefuhrt sind. 

9. Zeigerinstrument nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Lichteinkoppelelement (14, 14') 
im Querschnitt ringsegmentformig ist, wobei der 
Kreismitteipunkt des Ring segments in etwa in der 
Drehachse (2) angeordnet ist. 

10. Zeigerinstrument nach Anspruch 8 oder 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass eine Licht in das Lichteinkoppel- 
element (14, 14') einstrahlende Lichtquelle (15, 15') 
dem Lichteinkoppelelement (14, 14') gegenuberlie- 
gend auf einer Platine (7) des Zeigerinstruments (t) an- 
geordnet ist. 

1 1 . Zeigerinstrument nach einem der vorhergehenden 
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